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Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ îïûò àâòîðà ïî ïðåïîäàâàíèþ è ðàçâèòèþ òåõíîëîãèé Sun
Microsystems � Java, êîìïèëÿòîðîâ Sun Studio, ÎÑ Solaris, àðõèòåêòóðû SPARC � è
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íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñôîðìóëèðîâàíû ðåêîìåíäóåìûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû
äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé ÈÒ. Íàìå÷åíû ïåðñïåêòèâû íîâûõ òåõíîëîãèé. Äàíû ññûëêè íà
ïîëåçíûå ðåñóðñû.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ìàòåðèàë äàííîé ñòàòüè îñíîâàí íà
äâóõ äîêëàäàõ àâòîðà íà ïðîøåäøåé â
àïðåëå 2009 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå êîí-
ôåðåíöèè Sun Technology Days 2009 [1]
è íà èäåÿõ è âïå÷àòëåíèÿõ àâòîðà, âîç-
íèêøèõ ïðè îáñóæäåíèè íà êðóãëîì ñòî-
ëå äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé (íà êîíôåðåíöèè)
îá èñïîëüçîâàíèè ñâîáîäíîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñ÷èòàþ íåîáõîäèìûì
â ðàìêàõ ðàñøèðåííîé äèñêóññèè íà ýòó
òåìó âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå è ïðèãëàøàþ
êîëëåã ïðîäîëæèòü ýòî îáñóæäåíèå, òåì
áîëåå ÷òî ìû ñòîèì íà ïîðîãå âàæíûõ
àäìèíèñòðàòèâíûõ ðåøåíèé â ñòðàíå î
ïåðåõîäå â áþäæåòíûõ âóçàõ ê ïðåïîäà-
âàíèþ íà îñíîâå ñâîáîäíîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò ñå-
ðèþ ñòàòåé àâòîðà î ïðåïîäàâàíèè ÈÒ,
íà÷àòóþ ñòàòüÿìè [2] è [3].

1. ÈÑÒÎÐÈß ÏÐÎÅÊÒÎÂ
ÏÎ ÐÀÇÂÈÒÈÞ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ SUN

È ÈÕ ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈß
ÍÀ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÎ-ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÌ

ÔÀÊÓËÜÒÅÒÅ ÑÏÁÃÓ

×òîáû áûëî ïîíÿòíî, ïî÷åìó ñòîëü
âåëèê èíòåðåñ àâòîðà ê òåõíîëîãèÿì Sun
è èõ ïðåïîäàâàíèþ, ïðèâåäó íåêîòîðûå
ôàêòû èç èñòîðèè ìàò-ìåõà è íàøåãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ñ Sun.

• 1992, èþëü. Íà÷àò ïåðâûé ïðîåêò äëÿ
ôèðìû Sun íà ìàò-ìåõå ïî ðàçâèòèþ è
ñîïðîâîæäåíèþ êîìïèëÿòîðà Sun Pascal
äëÿ ïëàòôîðìû SPARC/Solaris. Ïðîåêò
âûïîëíÿëñÿ òðåìÿ ñîòðóäíèêàìè ïîä ìîèì
ðóêîâîäñòâîì.

• 1992, ñåíòÿáðü. Áëàãîäðÿ ñîâìåñòíûì
ïðîåêòàì ñ Sun, íàøà ãðóïïà ïîëó÷èëà
ïåðâóþ SPARC-ñòàíöèþ. Ýòî áûëà, ïî
íûíåøíèì ïîíÿòèÿì, íå î÷åíü ìîùíàÿ
ìàøèíà: SPARC 1, ïàìÿòü 32 MB, îïåðà-
öèîííàÿ ñèñòåìà � Solaris 1, ðàçâèòèå ÎÑ
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UNIX Berkeley Software Distribution �
BSD. Íî äëÿ íàñ ýòà ñòàíöèÿ áûëà íåî-
áûêíîâåííî âàæíà � ìû íà÷àëè íà ïðàê-
òèêå îñâàèâàòü Solaris è ïðèìåíÿòü íàø ê
òîìó âðåìåíè óæå äîñòàòî÷íî áîëüøîé
îïûò ðàçðàáîòêè êîìïèëÿòîðîâ äëÿ ÌÂÊ
«Ýëüáðóñ» [4] ê ñîïðîâîæäåíèþ êîìïè-
ëÿòîðà SPARCompiler Pascal (íûíåøíåå
íàçâàíèå êîìïèëÿòîðîâ Sun � Sun Studio).

• 1992�1996. Áûëî èñïðàâëåíî áîëåå
500 îøèáîê â êîìïèëÿòîðå è âûïóùåíî
÷åòûðå åãî íîâûõ âåðñèè. Áûëà âûïîëíå-
íà óíèêàëüíàÿ ðàáîòà ïî ïðèìåíåíèþ ðàç-
ðàáîòàííûõ ìíîé ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ñå-
ìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà ê êîìïèëÿòîðó Pascal
ôèðìû Sun, áëàãîäàðÿ ÷åìó óäàëîñü óñêî-
ðèòü front-end êîìïèëÿòîðà â 4 ðàçà áåç
êîðåííûõ ïåðåäåëîê îñòàëüíîãî êîäà front-
end�à. Ìåòîäû, ïðèìåíåííûå â äàííîì ïðî-
åêòå, çàùèùåíû ÷åòûðüìÿ îïóáëèêîâàí-
íûìè ïàòåíòàìè ÑØÀ è Ðîññèè ïî íî-
âûì ìåòîäàì êîìïèëÿöèè. Î÷åíü âàæíûì
ñòàë äëÿ íàñ òàêæå îïûò óäàëåííîé ðàáî-
òû â êîìàíäå è îïûò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
ñîòíÿìè ïîëüçîâàòåëÿìè êîìïèëÿòîðà èç
ðàçíûõ ñòðàí è ôèðì ìèðà. Ýòî áûëè áåñ-
öåííûå óðîêè íà âñþ æèçíü � ýòîò îïûò ÿ
ïåðåäàþ ñâîèì ó÷åíèêàì.

• 1993. Íà÷àòî ïðåïîäàâàíèå êóðñà ïî
êîìïèëÿòîðàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðè-
àëîâ ïî SPARC, êîìïèëÿòîðàì Sun è íî-
âûì ìåòîäàì êîìïèëÿöèè. Â ñâîåì êóðñå
ÿ äàþ ìíîãî èíòåðåñíîé èíôîðìàöèè î
êîìïèëÿòîðàõ Sun Studio, êîòîðûå âûïîë-
íÿþò óíèêàëüíûé íàáîð îïòèìèçàöèé. Ó
èñòîêîâ êîìïèëÿòîðîâ Sun ñòîèò òàêîé
èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî êîìïèëÿòîðàì
è îïòèìèçàöèè ïðîãðàìì, êàê Steven
Muchnick, àâòîð øèðîêî èçâåñòíîé ìî-
íîãðàôèè ïî îïòèìèçàöèè â êîìïèëÿòî-
ðàõ [5]. Ýòî ÷åëîâåê, ñ êîòîðûì ìíå ïî-
ñ÷àñòëèâèëîñü îáùàòüñÿ è ðàáîòàòü; îí èí-
òåðâüþèðîâàë ìåíÿ ïðè ïðèåìå â êîìàíäó
äëÿ ñîâìåñòíûõ ðàáîò ñ Sun â 1992 ã. Ïðå-
ïîäàâàíèå ðàçäåëà ïî ãåíåðàöèè êîäà â
ìîåì êóðñå ïîñòðîåíî íà îñíîâå èçó÷å-
íèÿ îñíîâ àðõèòåêòóðû è ñèñòåìû êîìàíä
SPARC, è âñå ïðèìåðû ãåíåðàöèè êîäà
äàíû äëÿ äàííîé àðõèòåêòóðû. Ýòî ñóùå-
ñòâåííî äîïîëíÿåò è ðàñøèðÿåò çíàíèÿ
ñòóäåíòîâ, êîòîðûå èç ÿçûêîâ àññåìáëå-

ðà, ãëàâíûì îáðàçîì, èçó÷àþò àññåìáëåð
ïëàòôîðìû x86.

• 1996, èþëü. Íà÷àòû ïåðâûå ïðîåêòû
äëÿ Sun ïî Java-òåõíîëîãèè:

� ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå Java Compati-
bility Kit (JCK) � êðóïíîãî êîìïëåêñà òå-
ñòîâ äëÿ ñåðòèôèêàöèè ñòîðîííèõ ðåàëè-
çàöèé Java, ïîñòàâëÿåìîãî ôèðìîé Sun
âìåñòå ñ ëèöåíçèåé íà ðåàëèçàöèþ;

� ó÷àñòèå â ðàçâèòèè òåõíîëîãèè Java
Beans, êîòîðàÿ â òîò ìîìåíò òîëüêî ÷òî
ïîÿâèëàñü. Òðóäíî ïåðåäàòü ìîè îùóùå-
íèÿ, êîãäà ÿ óæå îñåíüþ 1996 ã. äåðæàë â
ðóêàõ ñïåöèôèêàöèþ Java Beans (åå àâ-
òîð � Graham Hamilton, Sun distinguished
engineer).

• Â 1996 ã., ÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå
òîãî êàê ìû íà÷àëè çàíèìàòüñÿ Java-ïðî-
åêòàìè, ÿ íà÷àë ïðåïîäàâàíèå Java-òåõ-
íîëîãèè íà ìàò-ìåõå � ñíà÷àëà â ðàìêàõ
ñïåöêóðñà ïî òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ, çàòåì ñòàë ÷èòàòü îòäåëüíûé ñïåö-
êóðñ «ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java» äëÿ
3 êóðñà, à ïîçäíåå � òàêæå âåñòè ñïåöñå-
ìèíàð äëÿ 3 êóðñà «Java-òåõíîëîãèÿ».
Èíòåðåñ ñòóäåíòîâ ê ýòèì çàíÿòèÿì î÷åíü
âåëèê. Êóðñ ïî Java åæåãîäíî ïîñåùàþò
è ñäàþò áîëåå 100 ñòóäåíòîâ, ñåìèíàð ïî
Java � 30�40 ñòóäåíòîâ. Êóðñ åæåãîäíî
îáíîâëÿåòñÿ, òàê ÷òî ïîä÷àñ ñòóäåíòû ñëó-
øàþò íåêîòîðûå ëåêöèè íà ñëåäóþùèé ãîä
ñíîâà, íàñòîëüêî èíòåðåñíû äëÿ íèõ íî-
âûå âîçìîæíîñòè Java.

• 1996�2002. Ãðóïïà Sun íà ìàò-ìåõå
ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì âûðîñëà äî 75 ÷å-
ëîâåê. Ñòàðòîâàëî ìíîãî íîâûõ ïðîåêòîâ:
ðàçâèòèå êîìïèëÿòîðîâ C è C++; èíñòðó-
ìåíòàëüíûå êîìïëåêñû òåñòèðîâàíèÿ äëÿ
«ìèêðîèçäàíèé» Java � J2ME TCKs; ðàç-
âèòèå è òåñòèðîâàíèå ñðåäû ðàçðàáîòêè
NetBeans (ñàìà ñðåäà ïîÿâèëàñü â 1997 ã.,
à ìû íà÷àëè ïðîåêòû ïî åå ðàçâèòèþ â
1998 ã.); ñîïðîâîæäåíèå Abstract Window
Toolkit (AWT) è Swing � Java-èíñòðóìåí-
òàðèåâ äëÿ ïîääåðæêè ãðàôè÷åñêèõ ïîëüçî-
âàòåëüñêèõ èíòåðôåéñîâ; ñîïðîâîæäåíèå
è òåñòèðîâàíèå KVM (âèðòóàëüíîé ìàøè-
íû Java ñ ìàëûì ïîòðåáëåíèåì ïàìÿòè äëÿ
ìèêðîïðîöåññîðîâ) è JavaCard (áèáëèî-
òåê íà Java äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ smart-
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êàðò); ñîïðîâîæäåíèå è ðàçâèòèå áðàóçå-
ðà HotJava (íàïèñàííîãî ïîëíîñòüþ íà
Java) è åãî àíàëîãà äëÿ Web-òåëåôîíîâ �
WebPhone browser � è äðóãèõ. Òàêèì îá-
ðàçîì, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ãðóïïà
ïîëó÷èëà óíèêàëüíûé â Ðîññèè îïûò ïî
îñâîåíèþ, èñïîëüçîâàíèþ è ðàçâèòèþ ñà-
ìûõ ðàçíîîáðàçíûõ èíñòðóìåíòîâ Java-
òåõíîëîãèè.

• 1999. Íà ìàò-ìåõå ñîçäàí îäèí èç ïåð-
âûõ â Ðîññèè ó÷åáíûõ êëàññîâ SPARC-
ñòàíöèé, ïîäàðåííûõ óíèâåðñèòåòó ôèð-
ìîé Sun. Êëàññ ñ èíòåðåñîì ïîñåùàëè íå
òîëüêî ñòóäåíòû, íî è ìíîãèå ïðåïîäàâà-
òåëè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äâå ñîâðåìåí-
íûõ ðàáîòèõ ñòàíöèè Sun � SPARC Ultra
20 è Ultra 25 � óñòàíîâëåíû â ìîåé ëàáî-
ðàòîðèè Java-òåõíîëîãèè è èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ ðàáîò ñ Sun.

• 2002. Âûøëà ìîÿ êíèãà «Ââåäåíèå â
Java-òåõíîëîãèþ» [6]. Êíèãà ÿâëÿåòñÿ áà-
çîâûì ó÷åáíèêîì ïî òåõíîëîãèè, ðåêîìåí-
äîâàííûì Ìèíîáðàçîâàíèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ
ÈÒ-ñïåöèàëüíîñòåé. Ïîä÷åðêíó íàó÷íûé
õàðàêòåð êíèãè (÷òî, ê ñîæàëåíèþ, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî â ëèòå-
ðàòóðå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ãäå ïðåîá-
ëàäàþò, ïî ñóòè äåëà, ïóáëèêàöèè èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêîãî è ðåêëàìíîãî õàðàê-
òåðà, ÷òî íå âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò äóõó
óíèâåðñèòåòñêîãî îáðàçîâàíèÿ). Â êíèãå
ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâû Java-òåõíîëî-
ãèè, äàíû íàãëÿäíûå ïðèìåðû, ïðîâåäåí
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ äðóãèìè òåõíî-
ëîãèÿìè, íàìå÷åíû ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ.
Îáúåì êíèãè � îêîëî 190 ñòðàíèö, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó áîëüøèíñòâà
äðóãèõ êíèã ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ (áî-
ëåå òðàäèöèîíåí î÷åðåäíîé àìåðèêàíñêèé
«êèðïè÷» îáúåìîì 800�1000 ñòðàíèö,
óìåñòíûé, ãëàâíûì îáðàçîì, êàê ñïðàâî÷-
íîå èçäàíèå ââèäó åãî îãðîìíîãî îáúå-
ìà). Ïîýòîìó ñòóäåíòàì èëè äðóãèì íî-
âè÷êàì â îáëàñòè Java-òåõíîëîãèè âïîëíå
ðåàëüíî (è íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ)
ïîëíîñòüþ ïðî÷èòàòü ìîþ êíèãó, èçó÷èòü,
îòêîìïèëèðîâàòü è âûïîëíèòü ïðèâåäåí-
íûå â íåé ïðèìåðû ïðîãðàìì íà ÿçûêå
Java, à çàòåì ïåðåéòè ê äàëüíåéøåìó ïðàê-
òè÷åñêîìó îñâîåíèþ Java-òåõíîëîãèè íà

îñíîâå ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ è èçó÷åíèÿ äî-
êóìåíòàöèè. Êíèãà äî ñèõ ïîð ïîïóëÿðíà
ñðåäè ñòóäåíòîâ êðóïíûõ ãîðîäîâ Ðîññèè,
åå ìàòåðèàë íèñêîëüêî íå óñòàðåë.

• 2004. Ñîçäàí Öåíòð Âûñîêèõ òåõíî-
ëîãèé Sun â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. ß î÷åíü
ãîðä òåì, ÷òî íà îñíîâå ãðóïïû Sun íà ìàò-
ìåõå, óñïåøíî ðàáîòàâøåé áîëåå 10 ëåò,
ôèðìà Sun â 2004 ãîäó ñîçäàëà Öåíòð âû-
ñîêèõ òåõíîëîãèé â Ïåòåðáóðãå � îòäåëå-
íèå ôèðìû Sun. Ñðåäè ìåíåäæåðîâ è èí-
æåíåðîâ ýòîãî Öåíòðà ìíîãî ìîèõ ó÷åíè-
êîâ. Ëàáîðàòîðèÿ Java-òåõíîëîãèè ïîääåð-
æèâàåò ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Öåíòðîì âûñî-
êèõ òåõíîëîãèé Sun è çàíèìàåòñÿ ñîâìåñò-
íûìè ñ íèì ïðîåêòàìè. Ñðåäè íèõ � ðàç-
ðàáîòêà óòèëèòû Make2NetBeans äëÿ êîí-
âåðòèðîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ ïðîåêòîâ íà
C / C++ (íà îñíîâå óòèëèòû make) â ïðî-
åêòû NetBeans C / C++ Development Pack;
ðàçðàáîòêà ïîääåðæêè ÿçûêà UML äëÿ C++
â NetBeans C / C++ Development Pack.

Ìàòåðèàëû ìîèõ ó÷åáíûõ êóðñîâ
«ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java», «Ðàçðà-
áîòêà êîìïèëÿòîðîâ» è ñïåöñåìèíàðà
«Java-òåõíîëîãèÿ» îïóáëèêîâàíû íà ðóñ-
ñêîì àêàäåìè÷åñêîì ñàéòå ôèðìû Sun [7].

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Solaris ïðåïî-
äàåòñÿ â ðàìêàõ êóðñà «ÎÑ è ñåòè» äëÿ
ñòóäåíòîâ 2 êóðñà. Îá ýòîì ÿ óæå ïîäðîá-
íî ðàññêàçûâàë â ðàáîòå [3].

2. ÎÏÛÒ È ÀÍÀËÈÇ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÎÒÊÐÛÒÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ

ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß Â ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈÈ

Äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ è èññëåäîâàòåëüñêèõ
ïðîåêòîâ â îáëàñòè Java-òåõíîëîãèè ìû
èñïîëüçóåì ïðîäóêò Sun ñ îòêðûòûì èñ-
õîäíûì êîäîì � ñðåäó ðàçðàáîòêè
NetBeans, à òàêæå îòêðûòóþ ñðåäó Eclipse
äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé íà Java. Ñòó-
äåíòû ðàçðàáîòûâàþò ðàñøèðåíèÿ (plug-
ins) ê ýòèì ñðåäàì, â òîì ÷èñëå � óòèëèòû
è èãðû.

Â 2005 ã. ôèðìà Sun íà÷àëà ïðîåêò ïî
ñîçäàíèþ âåðñèè JDK ñ îòêðûòûì èñõîä-
íûì êîäîì � openJDK. Äàííûé ïðîåêò ïðå-
äîñòàâëÿåò ñòóäåíòàì âîçìîæíîñòü ó÷àñòâî-
âàòü â ðàçâèòèè Java-òåõíîëîãèè � ðåàëè-
çîâàòü êàêóþ-ëèáî íîâóþ ÷åðòó ÿçûêà Java,
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íîâûå èíòåðåñíûå áèáëèîòåêè è ò. ä. Îä-
íàêî ñòóäåíòû, íåñìîòðÿ íà èõ î÷åíü áîëü-
øîé èíòåðåñ ê ïðîåêòó, ïîêà â íåì íå
ó÷àñòâóþò, ïî-âèäèìîìó ñ÷èòàÿ åãî ñëèø-
êîì ñëîæíûì. Íàäåþñü, ÷òî â áëèæàéøåå
âðåìÿ ýòî ïîëîæåíèå èñïðàâèòñÿ.

Äðóãîé open source � ïðîåêò Sun
OpenSolaris [3, 8] � òàêæå íàõîäèòñÿ â îá-
ëàñòè èíòåðåñîâ íàøèõ ñòóäåíòîâ, íî
ïîêà îùóòèìûõ ðåçóëüòàòîâ íåò � âèäè-
ìî, òàêæå ââèäó ñëîæíîñòè àðõèòåêòóðû
ïðîåêòà. Â ýòîì îòíîøåíèè ñëåäóåò îòìå-
òèòü ðàáîòó Ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñè-
òåòà ïî ïåðåíîñó â ñðåäó OpenSolaris
óòèëèòû óïðàâëåíèÿ BluRay � äèñêàìè,
óäîñòîåííóþ ãðàíòà Sun.

Êîìïèëÿòîðû Sun Studio èçó÷àþòñÿ â
ìîèõ ñïåöêóðñå è ñïåöñåìèíàðå ïî êîì-
ïèëÿòîðàì äëÿ ñòóäåíòîâ 5 êóðñà. Õîòå-
ëîñü áû ïîæåëàòü ôèðìå Sun èçìåíèòü ñòà-
òóñ ïðîäóêòà Sun Studio íà open source
(ïî àíàëîãèè ñ èçâåñòíûìè êîìïèëÿòîðà-
ìè GNU). Íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, ðàáî-
òà â ýòîì îòíîøåíèè â ôèðìå Sun âåäåòñÿ.
Ñ÷èòàþ êîìïèëÿòîðû Sun Studio è ïðèìå-
íåííûå â íèõ ìåòîäû êëàññèêîé â äàííîé
îáëàñòè, êîòîðóþ ñëåäóåò èçó÷àòü ñ àêòèâ-
íûì èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíûõ êîäîâ.

×òî êàñàåòñÿ open source � ïðîäóêòà
Sun OpenOffice, òî åãî èñïîëüçóþò ñòóäåí-
òû ïðè ïîäãîòîâêå ïðåçåíòàöèé. Áîëåå
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ïðîäóê-
òà â ó÷åáíîì ïðîöåññå è èññëåäîâàíèÿõ
âïîëíå âîçìîæíî, íî äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ
ñîáëþäåíèå ðàçðàáîò÷èêàìè OpenOffice
ñòàíäàðòîâ ñîâìåñòèìîñòè ñ ôàéëàìè
Microsoft Office: íàïðèìåð, ïðè îòêðûòèè
â OpenOffice ïðåçåíòàöèè PowerPoint 2003
(.ppt) ïîä÷àñ èìåþò ìåñòî äåôåêòû âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ � íàïðèìåð, îáðåçàþòñÿ
ñèìâîëû ðàçáèåíèÿ ñëàéäà íà ïóíêòû
(bullets), ÷òî íåäîïóñòèìî. Íàäååìñÿ, ÷òî
ýòè íåäîñòàòêè áóäóò èñïðàâëåíû â ñëåäó-
þùèõ âåðñèÿõ OpenOffice.

Ïðåèìóùåñòâà îòêðûòîãî ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ

Ïðåæäå âñåãî, áëàãîäàðÿ îòêðûòîìó
ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, ñòóäåíòû
ïðèîáðåòàþò ïðàêòè÷åñêèå çíàíèÿ è íà-
âûêè íà áàçå ðåàëüíûõ, à íå «èãðóøå÷-

íûõ» ïðîåêòîâ, à òàêæå íàâûêè óäàëåí-
íîé ðàáîòû â ðàñïðåäåëåííîé êîìàíäå è
íàâûêè ïðîôåññèîíàëüíîãî îáùåíèÿ. Íà
ìîé âçãëÿä, ñòóäåíòîâ íåîáõîäèìî ó÷èòü
«â áîåâîé îáñòàíîâêå», òî åñòü íà ðåàëü-
íûõ ïðîåêòàõ.

Íî íàèáîëåå âàæíà ðîëü îòêðûòîãî ÏÎ
â òîì, ÷òî îíî îáåñïå÷èâàåò ëè÷íóþ ñî-
ïðè÷àñòíîñòü ñòóäåíòîâ ê ðàçâèòèþ òåõíî-
ëîãèé. Îá ýòîì ÿ óæå ïèñàë â ðàáîòå [2].
Ñòóäåíò, ðàçðàáîòàâøèé êàêîé-ëèáî íî-
âûé ìîäóëü ê ïðîäóêòó open source è îïóá-
ëèêîâàâøèé åãî íà ñàéòå ïðîåêòà, ÷óâ-
ñòâóåò ñåáÿ ó÷àñòíèêîì èíòåðåñíîãî ïðî-
öåññà ðàçâèòèÿ íîâîé òåõíîëîãèè è âèäèò
ñâîè èäåè âîïëîùåííûìè â ñåðüåçíîì
ïðîåêòå. Îí ìîæåò, áëàãîäàðÿ ýòîìó, ïðè-
îáðåñòè èíòåðåñíûå è ïîëåçíûå êîí-
òàêòû � íàïðèìåð, ïîëó÷èòü ïðåäëîæåíèå
î ïðèåìå íà ðàáîòó èëè ñòàæèðîâêó. Ñ
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, îòêðûòîå ÏÎ � øèðî-
êîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè äëÿ îáìåíà èíòå-
ðåñíûìè èäåÿìè íà óðîâíå èñõîäíûõ êî-
äîâ è ðåàëèçàöèé.

Òàêèì îáðàçîì, îòêðûòîå ÏÎ � óíè-
êàëüíàÿ îñíîâà äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ðî-
ñòà ñòóäåíòîâ, àñïèðàíòîâ è ïðåïîäàâà-
òåëåé âóçîâ.

Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íå
òîëüêî îòêðûòîãî è ñâîáîäíîãî ÏÎ

Èíèöèàòèâà ïî ïåðåõîäó âóçîâ íà èñ-
ïîëüçîâàíèå ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ òàèò â ñåáå îïðåäåëåííóþ
îïàñíîñòü ïðè íåïðàâèëüíîé òðàêòîâêå
(íàïðèìåð, íå èñêëþ÷åíî çàïðåùåíèå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â âóçàõ ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, íå ÿâëÿþùåãîñÿ îòêðûòûì èëè
ñâîáîäíûì, ÷òî áûëî áû, íà ìîé âçãëÿä,
ñîâåðøåííî íåïðàâèëüíî). ß òâåðäî óáåæ-
äåí, ÷òî ñòóäåíòîâ íåîáõîäèìî ó÷èòü ïðèí-
öèïàì, àðõèòåêòóðå è êîððåêòíîìó èñïîëü-
çîâàíèþ ëþáîãî ÏÎ (à íå òîëüêî îòêðû-
òîãî èëè ñâîáîäíîãî), â òîì ÷èñëå, íà-
ïðèìåð, ñòîëü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííî-
ãî ÏÎ ôèðìû Microsoft � â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, Windows, Visual Studio, Microsoft
Office. Äðóãîé âàæíûé ïðèìåð ÏÎ, íå ÿâ-
ëÿþùåãîñÿ ñâîáîäíûì è íå èìåþùåãî ñòà-
òóñà open source, � ÏÎ ôèðìû Adobe
(Illustrator, Acrobat, Photoshop è äð.). Áåç
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ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé î òàêîì ïðî-
ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè è áåç îïûòà åãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ñïåöèàëèñ-
òà ïî ÈÒ ïðåäñòàâèòü ñåáå íåâîçìîæíî.
Âîçìîæíî, ñî âðåìåíåì Microsoft è Adobe
ïðèìóò ðåøåíèå îá èçìåíåíèè ñòàòóñà
ñâîåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îïðå-
äåëåííûå òåíäåíöèè ê ýòîìó íàëèöî: íà-
ïðèìåð, êàê ÿ óæå ïèñàë, Microsoft îðãà-
íèçîâàëà ïðîãðàììû Windows Academic
Shared Source è Shared Source Common
Language Infrastructure (Rotor), ïîçâîëÿ-
þùèå ñòóäåíòàì è ïðåïîäàâàòåëÿì èçó÷èòü
è äàæå ðàçâèâàòü â ó÷åáíûõ è èññëåäîâà-
òåëüñêèõ öåëÿõ èñõîäíûé êîä àêàäåìè÷åñ-
êèõ âåðñèé Windows è .NET. Îäíàêî êîì-
ìåð÷åñêîå ÏÎ, íå ÿâëÿþùååñÿ ñâîáîäíûì
èëè open source, ñóùåñòâóåò è øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ, è íàøà çàäà÷à � íàó÷èòü ñòó-
äåíòîâ ïðàâèëüíî åãî èñïîëüçîâàòü, â òîì
÷èñëå � ñîáëþäàòü ëèöåíçèè, íå ïîêóïàòü
è íå èñïîëüçîâàòü ïèðàòñêèõ âåðñèé è ò. ä.
Ýòî ïîâûñèò êóëüòóðó ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé â íàøåé ñòðàíå.

Êðîìå òîãî, äëÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî
îáó÷åíèÿ ÈÒ, ïî ìîåìó ãëóáîêîìó óáåæ-
äåíèþ, âåñüìà âàæåí ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç ðàçëè÷íûõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé �
êàê open source, òàê è èíûõ.

Íàêîíåö, êîììåð÷åñêîå ÏÎ âåñüìà
âàæíî äëÿ îáðàçîâàíèÿ è ïîòîìó, ÷òî íà
ïîëîæèòåëüíûõ ïðèìåðàõ îðãàíèçàöèè,
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ìàðêåòèíãà è ðåêëàìû
êîììåð÷åñêîãî ÏÎ âåäóùèìè ôèðìàìè
ìèðà ñòóäåíòû ìîãóò ó÷èòüñÿ êîððåêòíî-
ìó âåäåíèþ áèçíåñà â îáëàñòè ÈÒ.

Ñòóäåí÷åñêèå è àñïèðàíòñêèå ïðî-
åêòû ïî òåõíîëîãèÿì Sun

Ñ÷èòàþ âàæíîé öåëüþ ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè îðãàíèçàöèþ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ íà
îñíîâå òåõíîëîãèé Sun. Âîò ëèøü íåêî-
òîðûå ïðèìåðû òåì àñïèðàíòñêèõ è ñòó-
äåí÷åñêèõ ðàáîò, çàèíòåðåñîâàííîñòü ìî-
ëîäûõ ïðîãðàììèñòîâ â êîòîðûõ î÷åíü
âåëèêà:

• «Áàëàíñèðîâêà çàãðóçêè ñåðâåðîâ
ïðèëîæåíèé JEE íà îñíîâå îáó÷åíèÿ ñ
ïîäêðåïëåíèåì � reinforcement learning».

• «Aspect.Java � ðàçðàáîòêà èíñòðóìåí-
òàðèÿ ÀÎÏ äëÿ ïëàòôîðìû Java ïî ïðèí-
öèïàì Aspect.NET».

• «Ðàçðàáîòêà Java API äëÿ ñîçäàíèÿ
ýôôåêòèâíûõ ïðèëîæåíèé äëÿ ìíîãîÿäåð-
íûõ ïðîöåññîðîâ ôèðìû Sun» (ðåçóëüòà-
òû äàííîãî ïðîåêòà óäàëåííî òåñòèðîâà-
ëèñü íà ìîùíîì 16-ÿäåðíîì ñåðâåðå
UltraSPARC-T1 � Niagara â Öåíòðå âûñî-
êèõ òåõíîëîãèé Sun).

• «Ðàñøèðåíèÿ ÿçûêà Java äëÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ çíàíèé».

• «Ñáîðíèê çàäà÷ ïî Java» (çàäà÷è äëÿ
ýòîãî ñáîðíèêà ñîñòàâëÿþòñÿ ìîèìè àñ-
ïèðàíòàìè ïîä ìîèì ðóêîâîäñòâîì è ïðåä-
ëàãàþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñòóäåíòàì ïðè ñäà-
÷å ýêçàìåíà ïî ìîåìó êóðñó «ßçûê ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ Java»).

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïîäîáíûõ
ðàáîò íåêîòîðûå ìîè ñòóäåíòû è àñïè-
ðàíòû ñòàíîâÿòñÿ ñòàæåðàìè, à çàòåì è
ïîñòîÿííûìè ñîòðóäíèêàìè Sun. Ñ÷èòàþ
òàêîå ñîòðóäíè÷åñòâî î÷åíü ïåðñïåêòèâ-
íûì, êàê è ñîòðóäíè÷åñòâî ïî ñîâìåñò-
íûì èññëåäîâàòåëüñêèì ïðîåêòàì.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Java-òåõíîëîãèÿ � çàìå÷àòåëüíûé ïðè-
ìåð èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ÈÒ. Íàèáîëåå
ñóùåñòâåííûå íîâîââåäåíèÿ â Java çà íå-
äàâíèå ãîäû: ïàðàìåòðèçîâàííûå òèïû
(generics); ïåðå÷èñëåíèÿ (enumerations); àí-
íîòàöèè; ÿçûê JavaFX äëÿ ðàçðàáîòêè
ñêðèïòîâ è ïîääåðæêè ñîçäàíèÿ GUI è ïîë-
íîôóíêöèîíàëüíûõ Èíòåðíåò-ïðèëîæåíèé
(Rich Internet Applications � RIA). Âñå ýòè
íîâèíêè íàõîäÿò îòðàæåíèÿ â ìîèõ ó÷åá-
íûõ êóðñàõ è ñåìèíàðàõ, ÷òî òðåáóåò èõ
ïîñòîÿííîãî èçó÷åíèÿ, à èíîãäà è íåïîñ-
ðåäñòâåííîãî îáùåíèÿ ñ ðàçðàáîò÷èêàìè.

Êðîìå òîãî, ðàçâèâàþòñÿ ñòàíäàðòû
ÈÒ-îáðàçîâàíèÿ, ïðè÷åì íå òîëüêî îòå÷å-
ñòâåííûå, íî è çàðóáåæíûå, íàïðèìåð
ACM Curricula 2001/2004; GSwERC
(Graduate Software Engineering Reference
Curriculum) � â îáñóæäåíèè ïîñëåäíåãî ÿ
ïðèíÿë àêòèâíîå ó÷àñòèå. Çàðóáåæíûå
ñòàíäàðòû ïîä÷àñ îòëè÷àþòñÿ îò íàøèõ, ñ
îäíîé ñòîðîíû, áîëüøåé îðèåíòàöèåé íà
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áèçíåñ â îáëàñòè ÈÒ, ñ äðóãîé � íå ñòîëü
ãëóáîêèìè ìàòåìàòè÷åñêèìè îñíîâàìè.
Íàïðèìåð, â ñòàíäàðòå GSwERC â êà÷å-
ñòâå íåîáõîäèìîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà îòñóòñòâóþò òàêèå âàæíåéøèå
äèñöèïëèíû, êàê àëãåáðà è àíàëèç, à òåî-
ðèÿ âåðîÿòíîñòåé ïðåäñòàâëåíà òîëüêî â
äèñêðåòíîì âàðèàíòå. Îïÿòü-òàêè íàøà çà-
äà÷à � ïîñòîÿííî áûòü â êóðñå ðàçâèòèÿ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ, íî ïîäõîäèòü
ê èõ âíåäðåíèþ ðàçóìíî è îñìîòðèòåëüíî.

Âåñüìà âàæíóþ ðîëü äëÿ îáðàçîâàíèÿ
èãðàåò ðàçâèòèå íîâûõ ïîäõîäîâ è ïàðà-
äèãì àðõèòåêòóðû è ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì:
«îáëà÷íûå» âû÷èñëåíèÿ (cloud computing),
âèðòóàëèçàöèÿ, 3D Web, íàäåæíûå è áåçî-
ïàñíûå âû÷èñëåíèÿ (trustworthy computing),
ïàðàëëåëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå íà áàçå
ìíîãîÿäåðíûõ ïðîöåññîðîâ, àñïåêòíî-îðè-

åíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå [9], èíòåã-
ðàöèÿ ìåòîäîâ èíæåíåðèè çíàíèé, äàííûõ è
ïðîãðàìì (íàïðèìåð Semantic Web) è äð.

Â ñâÿçè ñ ðàññìîòðåííûìè âàæíåéøè-
ìè îñîáåííîñòÿìè äèíàìè÷íîãî ðàçâèòèÿ
íàøåé îáëàñòè, íåîáõîäèìî ïîñòîÿííîå
îáíîâëåíèå ó÷åáíûõ êóðñîâ è ñåìèíàðîâ, à
äëÿ ýòîãî � ïîñòîÿííîå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå çíàíèé ïðåïîäàâàòåëåé ÈÒ è èõ ó÷àñ-
òèå â ðàçðàáîòêàõ, â òîì ÷èñëå ñ îòêðû-
òûì êîäîì.

Ïðèãëàøàþ óâàæàåìûõ êîëëåã ê äèñ-
êóññèè è ïðîøó ïðèñûëàòü Âàøè îòçûâû
ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå: v_o_safonov@mail.ru.
Ìíîãèå èíòåðåñíûå ó÷åáíûå ìàòåðèàëû,
èìåþùèå îòíîøåíèå ê òåìàòèêå äàííîé
ñòàòüè, äîñòóïíû ÷åðåç ñàéò ëàáîðàòîðèè
Java-òåõíîëîãèè ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ [10].

Ñàôîíîâ Âëàäèìèð Îëåãîâè÷,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê,
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Abstract

The article describes the author�s experience of teaching Sun Microsystems� technologies �
Java, Sun Studio compilers, Solaris OS, SPARC architecture � and of using open software
in teaching at the Faculty of Mathematics and Mechanics of St. Petersburg University.
Advantages of open software are analyzed. Directions for future work of IT teachers
formulated; perspectives of new technologies outlined; references to useful resources
provided.

Ëèòåðàòóðà

1. Web-ñòðàíèöû ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè Sun Technology Days 2009: http://ru.sun.com/
techdays/

2. Ñàôîíîâ Â.Î. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ïðåïîäàâàíèÿ òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ â Ðîññèè //
Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè, 2008, ¹ 5.

3. Càôîíîâ Â.Î. «Çîëîòîé âåê» îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è ïðåïîäàâàíèå ÎÑ â óíèâåðñèòåòàõ Ðîñ-
ñèè // Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè, 2009, ¹ 1.

4. Ñàôîíîâ Â.Î. ßçûêè è ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ñèñòåìå «Ýëüáðóñ». Ì.: Íàóêà, 1989.
5. Muchnick S. Advanced compiler design and implementation. Morgan Kaufmann, 1997.
6. Ñàôîíîâ Â.Î. Ââåäåíèå â Java-òåõíîëîãèþ. ÑÏá.: Íàóêà, 2002.
7. Ñàôîíîâ Â.Î. Ìàòåðèàëû ó÷åáíûõ êóðñîâ «ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java» è «Ðàçðàáîòêà êîì-

ïèëÿòîðîâ» è ñïåöñåìèíàðà «Java-òåõíîëîãèÿ» íà ñàéòå Sun: http://ru.sun.com/teachingmaterials/
8. Web-ñàéò ïðîåêòà OpenSolaris: http://opensolaris.org/os/
9. Safonov V.O. Using aspect-oriented programming for trustworthy software development. Wiley

Interscience. John Wiley & Sons, 2008.
10. Web-ñàéò ëàáîðàòîðèè Java-òåõíîëîãèè ìàò-ìåõ. ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ: http://polyhimnie.math.spbu.ru/jtl/


